1330 — Medida da tensao superficial
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Roteiro elaborado com base na documentacéo que acompanha o conjunto por:
Osvaldo Guimardes — PUC-SP

Tépicos Relacionados

Energia superficial, interface de dois meios, tensao superficial, adesao, ponto
critico, equacao de Eo6tvos.

Principios e objetivos

A forca para retirada da superficie de pequeno anel € medida por uma
sensivel balanca de torcdo. A tensao superficial € entao calculada e partir do
diametro do anel e da forca para extracao de gotas.

Equipamentos

Tripé de base -PASS- 02002.55 1
Hastes, aco inoxidavel 18/8, 750mm 02033.00 1
Grampo de angulo reto -PASS- 02040.55 1
Macaco de Lab, 200 x 230 mm 02074.01 1
Dinamdmetro de tor¢édo, 0.01 N e 02416.00 1
Anel p/ medida de tenséo superficial 17547.00 1
Prato de cristalizagéo - dia.190 mm 46246.00 1
Grampo universal 37715.00 1
Problemas

1. Determinar a tensao superficial do azeite de oliva em funcao da
temperatura.

2. Determinar a tensao superficial de uma mistura de agua/metanol em
funcao da proporcao das quantidades misturadas.

Montagem e procedimentos

Execute a montagem do experimento de acordo com a figura 1. No item do
programa do MEC, em lugar da base aquecedora que o dispositivo apresenta,
ha um macaco de laboratorio, de passo suave, que pode ser abaixado
paulatinamente.

Prenda o anel ao braco esquerdo do dinamémetro usando um fino fio de seda.
Com o anel suspenso, ajuste o indicador do dinamoémetro para “0” usando o
botao giratorio posterior. Verifique que o braco do dinamoémetro fique
exatamente na lacuna entre os tracos pretos.
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Agora, com anel submerso, va girando o botao do macaco para que a
plataforma desca e registrando as leituras do dinamometro. Ele deve
apresentar leituras cada vez maiores, pois o empuxo sobre o conjunto anel
suporte vai diminuindo. A leitura maxima deve ocorrer imediatamente antes
do anel romper o contato com liquido. Registre esse valor. Em seguida, faca
uma nova leitura no dinamoémetro. A diferenca corresponde a forca devido a
tensao superficial.

Teoria e Analise

Uma molécula submersa em um liquido esta sujeita a forcas aplicadas por
todas as moléculas que a rodeiam; a pressao €, pois isotropica. No entanto, a
resultante das forcas com que agem outras moléculas em uma que se situa
na superficie de separacao do liquido nao € nula, mas sim dirigida
perpendicularmente para dentro do fluido. Para aumentar a superficie de um
liquido de uma quantidade AA, um certo trabalho mecanico AE precisa ser
realizado:

£=—o (1)
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Onde ¢ € a energia especifica (por unidade de area). Essa grandeza coincide
com a tensao superficial (y):

£
14

v=— (2

onde a forca F é a resultante das forcas de tensao superficial que agem ao
longo de determinado comprimento /, tangentes a superficie e normais ao
cada setor d/ do trecho considerado.

Quando um fino anel de raio r € usado, o comprimento sujeito a essas tensoes
€ ¢ =2 - (2nr), pois envolve o perimetro externo e o interno.

O diametro do anel empregado € 2r= 19,65 mm.

Nao ha necessidade de se considerar a compensacao do liquido alcado
quando da separacao, pois o anel possui uma extremidade inferior muito fina.

Dados e resultados

Medidas feitas para agua a 20 °C resultaram em F = 10,1 mN

Considerando-se a equacao (2), temos:
10,0510 mN
Y= - => y=81 —
2-1-19,65-10 m

. s N o .
A literatura indica  yagua = 72,8 mx , portanto dentro dos limite de precisao
m

do experimento.
Sugestoes

e Verificar a variacdo da tensao superficial com a temperatura.

e Verificar a variacao da tensao superficial quando se acrescentam outras
substancias, como por exemplo, detergente comum. Nesse caso, avaliar
as variacoes de acordo com a concentracdo do composto adicionado.

Para maiores detalhes, a ficha técnica do dinamoémetro de torcao (em inglés)
pode ser vista a seguir.



